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HAKKIMIZDA

BAUROV, 2017 yilinda iki gonulli muhendislik ogrencisi tarafindan kurulmus otonom_l
usansu su alti araclari gelistiren robotik takimidir.

Egitim hayatimizda ogrendigimiz teorik bilgileri pratige dokmek amaciyla ¢iktigimiz bu
yolda ilk olarak 2018 yilinda ilk kez dizenlenen ulkemizin en buyuk teknoloji yarismasi
TEKNOFEST Insansiz Su Alti Sistemleri yarismasina katilmaya karar verdik. Ardindan,
ayni yil icinde diizenlenen ROBOIK 2018 insansiz Su Alti Araclari Prototip Yarismasr'na
katildik ve yarismayl 1. olarak tamamladik. Daha sonraki yillarda duzenli olarak
TEKNOFEST yarismasina katilmaya devam ettik. Katildigimiz yarismalardan bir ¢ok
tecrube ve basari kazandik.
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BASARILARIMIZ

2018 YILINDAN ITIBAREN ULKEMizi EN 1Yi SEKILDE TEMSIL ETMEK iCiN (;IKTIGIMIZ-I
I_YOLDA EMIN ADIMLARLA ILERLIYORUZ.

ROBOIK 2018 1.si

TEKNOFEST 2019 2.si

TEKNOFEST 2021-EN 0ZGUN YAZILIM ODULU o
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HEDEFLERIMIZ

Katildigimiz yarismalarda teknik, tasarim, yazilim, ve yonetim alaninda edindigimiz _I
tecribeleri kullanarak ulusal ve uluslararasi yarismalarda ulkemizi en iyi sekilde temsil
I_etmeyi hedefliyoruz.

e 21. yuzyill Surdurulebilir Kalkinma Hedeflerinden Sudaki Yasam kapsaminda deniz
Kirliligine ve okyanus asitlenmesi gibi problemlere su alti incelemelerinde bulunarak
yerel cozimler uretmek.

e Ogrendigimiz teorik bilgileri gercek hayat uygulamalarina entegre ederek iilkemizde
nispeten az bulunan su alti araci teknik parca ihtiyacinin yerli uretimden karsilanmasina
on ayak olmak.

e Kurumsal sirketleri daha yenilik¢i uUretim metodlar ile tanistirarak geleneksel
yontemlerin yerine daha surdurilebilir ve yenilikgi ¢ozumler uretilmesine katki
saglamak.

e Sadece kendi cevremizde degdil ulkemizde hatta uluslararasi boyutta bir biling
olusturarak ozellikle geng¢ yastaki ogrencileri robotik alaninda tesvik etmek, rol model
olmak, hayat boyu ogrenen gencler yetistirmek.
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SPIDERBOT
ROBOIK 2018

TC Cumhurbaskanhg Sivil Savunma
Bakanligi tarafindan duzenlenen
ROBOIK'18 insansiz Su Alti Araclari
Prototip yarismasina aracimiz
Spiderbot ile katildik. Yarismayi 1.
olarak tamamladik.

ROBOIK 2018 icin gelistirdigimiz Spiderbot aracimizin belirgin ozellikleri olarak-I
quadcopter tarzinda simetrik bir yapida olmasi ve sasesinin sigma profillerden
I_olusma3| one cikmaktadir.

Z VE OTONOM DENiz C‘LARI =
ODUL TORENI P

28 ARALIK 2018

R T,
roboik.ssb.gov.tr
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KAPLUMBOT V1.5
TEKNOFEST 2019

TEKNOFEST 2019 Insansiz
Su Alt Sistemleri
yarismasina aracimiz
Kamplumbot V1.5 le
katildik.  Yarismayr 2.
olarak tamamladik.

TEKNOFEST 2019 icin gelistirdigimiz Kaplumbot V1.5 aracimizin belirgin 6zellikle|n
ana sasesinin karbon plakadan olusmasi ve robotumuzun dis kisminda bir kabuk
I_sistemi yer almasidir.

rov.bau.edu.tr



https://rov.bau.edu.tr/

KAPLUMBOT V2
TEKNOFEST 2020

TEKNOFEST 2020
yarismasina KamplumBot
V2 isimli robotumuzia
katildik. Yarismadan 1.'lik
odulu ve 2020 yilinda ilk
defa verilen En Ozgiin
Yaziilm odualuna alarak
ayrildik.

TEKNOFEST 2020 icin gelistirdigimiz Kaplumbot V2 aracimizin belirgin_I
ozellikleri olarak motor yerlesimi ve yuksekligi ayarlanabilir akrilik kubbe one

I_(;lkmaktadlr.
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G.U.L.L.E
TEKNOFEST 2021

2021 yilinda duzenlenen
TEKNOFEST yarismasina
gelistirdigimiz robotumuz
G.U.L.L.E ile katildik ve En
Ozgiin Yazihm &diiliini
tekrardan almaya hak
kazandik.

TEKNOFEST 2021 igin gelistirdigimiz G.U.L.L.E aracimizin belirgin 6zelligi, $uana-|
kadar urettigimiz en az hacime sahip olmasidir.

L
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IEEE'DE YAYINLANAN
MAKALEMIZ

A Touchless Control Interface for Low-Cost ROVs

CONFERENCE & EXPOSITION
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BAUROV olarak teknik calismalarimizin yaninda alanimizdaki akademik ve bilimsel
ilerlemeyi de her zaman takip ediyoruz. Calisma alanimizda literatlure katki saglamak
amaciyla dusuk maliyetli uzaktan kumandali araclar (ROV) icin tamamen temassiz bir

kontrol ara yuzu hakkinda yazdigimiz makalemizi 2021 yilinda Oceans adli konferansta
sunduk.

rov.bau.edu.tr



https://rov.bau.edu.tr/

rov.bau.edu.tr

IEEE'DE YAYINLANAN

MAKALEMIZ

A Touchless Control Interface for Low-Cost ROVs

FAGAN EAPICTOGLL ENIS GETMEZ BATUHAN EEIN AEBULLUT
Mechatronics Engineering Software D i Mechatronic: Enginearing
Bahcesehir Univarsity Turkol Yamhm Lid. 56 Bahcerehrr Unrversiy
Izstanbul, Turkey Istanbul, Turkey Istanbul Turkey
0000-0002-9220-307X O000-0002-3140-1927 Q000-0001-6445-2801
ARDA ARGUL BURAE UCAR BEREE EANLIKTLIC
Mechatranics Engineering Mechamronics Engineering Mechatronic: Enginegring
Bahcesehir Univarsity Bakcesehir Unnversigy Bahcerehrr Unrversiy
Istanbul, Turkey Istanbul, Torkey Istanbul, Turkey
0000-0001-7070-1708 D000-00024440-7827 berke kanlikilic @gmail com
MEHMET EOC BEREE GUR
Electrical and Electronic Engmeering Moecharronics Engineering
Bahcesehir Univarsity Bakcesehir Unnversigy
Istanbal, Turkey: Istanbul Turkey
(000-0003-1459-8852 D000-0002-2301-090 5

Absracr—In this paper, a fully tonchless control interface
for low cost remofely operated vebicles (ROVs) 15 presemted.
This interface aims to decrease traming fime. redoce workload,
and ensure the operation ergonomics of ROV operators. Fully
tonchless comtrol imterface is achieved by a machine learming
(ML) algorithm for ROV operator’s face and oriemtation
recognition, and controling the angle of an ROV-based camera.
Furthermore, a Leap Motion semsor captures hand gestures and
movements, thereby allowme the ROV operator to execute
maneavers and perform other famctions (e.2_, gripper or lizhing
control) based on pre-determined hand gestures. Fusion of face
and hand gestares allows the operator to control ROV in a fully
tonchless way. The proposed svstem s tested im a realistic
nnderwater simulation environment designed specifically for
typical tasks that are presemtf im student competiions. Trals

with imexperienced operators show that the tonchless interface
can cot traiming fimes, speed up operations, redoce workload,

and can provide the operator with a more natoral feeling of
command and control as well as better ergonomy.

Eevwords—Tonchless commral mierfoce, human mackine
mserfuces, Leap Mofon, machime learning, ROV

I. INTRODUCTION

Dme to the discomfort associated with wearsble devices,
buman machine interfaces (HMI) with tonchless control is
raining sigmificant importance in teleoperation applications
[1]. Operator Taiming for teleoperated robofic systems 1s &
cumbersoms task mamby due to the tme it takes for the
familiarization of the operator to specialized commeand and
conrel hardware such jovsticks and virtual reality (VE)
headsets. Femotaly operated vehicles (RO are a fype of
teleoperated robotic systems that are used m underwater
observation. monitonng. search and rescme. retrieval. and
other kev missions. Cwmently, numerous low-cost ROV
systemis are being developed and deployed by non-specialists
with linuted resources and raining i POV operations. The:e
low cost FOWs are more frequently exploited in missions and
tasks that are normally ascrbed to expensive. commercial
POV syspams creating great opporiunities to frther explors
the oceans and sustamable exploitation of sub-sea resources
[2]. Contemporary low-cost mind-BOV s are highly agile and
manesrverable. making them difficult to pilet and conmol
Most ROV s are equipped with robotic manipulators and other

FOO-RX-ROOO- 000X 00 SR 00 €20 IFFE

devices for underwater intervention. Furthermore, even the
modern low-cost OV s are equipped with & wealth of
sansors, stresmang data at 3 rate that generally exceeds mman
percepton capabilities.

In this work. a touchless conmol mferface for low-cost
POV 1s presented. The proposad system 1s designed to mest
zeveral objectives mmchading improving ROV  operation
ergonomics and reducing operator workload, decreasing B.OV
operator training times, and providing POV operators with a
custonuzable wser interface that can be programmed to
recognize desired personsl gestares. The proposad touchless
conirel interface 1t integrated. tested. and validated on a low-
cost. highly maneuverable, compact and portable mini-FON
(mamed ‘TurtleBot™) developed by Bahcesshir Unimersity
Auntonomon: Underwater Systems group (BAUPROV) in a
simulation environment. TurtleBot 13 equipped with eight
thrusters providing omni-directional motion capability in six
degrees-of-freedom (DoF) (see Fiz. 1).

Fig. 1. TurtieBat

Fromn the human-mechine misraction perspectve. the
POV and the operator need to act like one uniform body to
provide 3 befter semse of contol [3]. Im dus scope. the
proposad touchless conmrol inferface inchides a machine
learming (ML) alzorithm for controlling the camera look angle
by detectung the operator’s face orentation and recogmizing
hand gestares for manewvering the POV in the desired
direciton. This automation provides a more namral sense of

Makalemizin tamamina ulasmak icin yukarida yer alan QR

kodu okutabilirsiniz!
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SOSYAL SORUMLULUK
PROJELERIMIZ

MARMARA BOLGESINDE MUSILAJ ILE MUCADELE

BAUROV olarak gelistirdigimiz Kaplumbot
V2 adh su alti aracimizla Marmara
Denizi'nde 2021 yihnin basindan bu yana
yogun olarak artan, su yuzeyini ve
derinlerini sararak canlilarin toplu

6limlerine neden  olan  “misilaj” . .
. 5 J ARMARA'DA MUSILAJLA MUCADELE
probleminin asiimasina katki sagliyoruz. ARMARA DENiZi EYLEM PLANI KOORDINASYON KURULU KURULDU

IZMIR DEPREMI BATIK ARAMA CALISMALARI

Ulkemizde 30 Ekim 2020 tarihinde
lzmirin  Seferihisar  ilcesinde
gerceklesen depremde BAUROV
ekiplerden aldigimiz destek cagrisi
uzerine batik arama calismalarina

katkida bulunduk.
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SOSYAL SORUMLULUK
PROJELERIMIZ

19 MAYIS ATATURK'U ANMA, GENCLIK ve SPOR
BAYRAMI

BAUROV ekibi olarak
19 Mayis Ataturk’u
Anma, Genclik ve Spor
Bayramini  kutlamak
amaciyla BAUROV
2021-2022 donemi
ekip uyelerinin
destegiyle 15 adet
agac fidanini Tema

2021-2022 DONEMI

19 MAYIS BAYRAMI

BAUROV
SIZIN ADINIZA

ESKISEHIR MAHMUTHISAR
HATIRA ORMANI'NA

15
ADET FIDAN BAGISLAMISTIR.

G ELECEK KUSAKLARA DAHA

Vakfi araciligiyla o

. . . YASANABILIR BIR DUNYA BIRAKMAK
ESKISehIr Mahmuthisar UZERE YAPILAN BU KATKIYA VESILE
Hatira Ormanrna OLDUGUNUZ ICIN TESEKKUR EDERIZ.
bagisladik.

Deniz Atag

Yeimerim Kurulu Baskan

TEMA ¢

Prte st s

tema.orgtr | W f 0 B temavakii

bagis@tema.org.tr | 0212 291 30 90
14676095_4
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BASIN
YANSIMALARIMIZ

TERSITESI - BAUROV TAKIMI

GENC MUHENDISLERDEN BUYUK BASARI

SUALTI ARACI

Universite ve lise r..é-ru.flm.ferﬁ
insansiz su alti aracian
yarismasinda yapltikian
robotlaria dikkat cekti. Robot
su aftinda enkaz cikarma,
montaj, mayin imha ve otonom
gorevierini yerine getiniyor il
SEYFETTIN ERSOZ BOTICS &
Ankara ¢
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Gazianiepte dizenlenen Teknofest 2020 vanglanna insansiz sualh sistemben
kategorisinde kablan Bahgegehir UniversitesiiBALly Baurov takma 1'inG aldu
Takima 40 bin lirahk &diiln ve kupasim kgigleri Bakam Slleyman Soylu verdi.
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SPONSORLUK
PAKETLERIMIZ

2017 yiindan bu yana siz sponsorlarimizin destekleriyle (;allsmalarlmm-l
yurutuyoruz. Kuruldugumuz gunden bugune kadar tum sponsorlarimiza
I— destekleriicin sonsuz tesekklr ediyoruz.

MAIN GOLD

50.000 TL

PLATINUM BRONZE

10.000 TL
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MAIN

SPONSOR

Firma adi takim adindan once gelecek sekilde
dizenlenecektir. (**** BAURQV)

Firma logosu takim yarisma tisortlerinde on
ortada ve tek olacaktir.

Robot Uzerine firma logosu eklenecektir.

Sezon boyunca en az bir ortak sosyal
sorumluluk projesi yurutulecektir.

Firmaya takim tisortu verilecektir.

Sezon sonunda firma ismine 0zel plaket
verilecektir.

Firma logosuna tisort arkasinda yer
verilecektir.

Firmanin tanitim materyalleri yarisma
sUrecinde ve fuar surecinde stantta
bulundurulacaktir.

Takima ait tum sosyal medya hesaplarinda
firmanin gorsel ve yazili tanitimi yapilacaktir.

Web sitesmizde firmanin logosu sponsorlarimiz kisminda
yer alacaktir.

Firma logosuna stant arkasinda bulunan rollup’ da yer
verilecektir.
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BIZE ULASIN!

Bizimle iletisime ge¢cmek icin asagida yer alan iletisim bilgilerini kullanabilirsiniz.

baurovteam@bahcesehir.edu.tr
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BAUROV Team I
baurovteam
Takim sitemize ulasmak i¢in okutabilirsiniz!
baurovteam
BAURQOV
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